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Introduccion:

El Maiz es un cultivo con elevados requerimientos y capacidad de respuesta a la fertilizacion.
Han sido ampliamente reportados incrementos de rendimiento por el agregado de Nitrogeno (N),
Fésforo (P) y Azufre (S) en la regién pampeana argentina. Sin embargo, existen otros nutrientes con
potencial para mejorar la productividad del cultivo. Uno de los elementos cuyo efecto favorable ha
sido mencionado reiteradamente es el Zinc (Zn). En ensayos realizados en la campaiia 2004/05 y
2005/06 por nuestro grupo de trabajo (Ferraris et al., 2005; 2006), se determinaron incrementos
significativos del rendimiento por agregado de este nutriente por via foliar. A pesar de estos resultados,
el uso de fertilizantes complementarios que contengan este y otros nutrientes no se ha extendido de
manera generalizada, y es importante continuar generando informacién que permita sostener o revisar
las tendencias observadas.

Una de los elementos distintivos de la fertilizacion foliar es la rdpida absorcién de los
nutrientes aplicados. Sin embargo, la absorcidn y traslocacién de los mismos podria mejorarse ain mas
si se utiliza como acompaifiante un medio que mejore las propiedades quimicas de la solucién, baje el
pH, tenga un efecto tensoactivo e incremente la movilidad del nutriente. En este contexto, el agregado
de Urea foliar de bajo biuret podria tener un efecto favorable sobre cultivos de gramineas, ya sea a
través de un efecto directo por el suministro de pequeias dosis de N en un momento estratégico del
ciclo, o indirectamente favoreciendo el ingreso y metabolizaciéon de otros nutrientes aplicados en
forma conjunta.

El objetivo de este experimento fue evaluar el efecto sobre los rendimientos de la aplicacién de
Zn utilizando como medio una solucién de agua y Urea apta para aplicacion foliar. Hipotetizamos que
el agregado de pequenas cantidades N y Zn por via foliar bajo formas quimicas de fécil asimilacion,
incrementa el nimero de granos y el rendimiento del cultivo, y que su aplicacién conjunta produce un
sinergismo positivo sobre ambos nutrientes.

Materiales y métodos:

El ensayo fue realizado en la localidad de Pergamino, sobre un suelo serie Pergamino, Argiudol
tipico, Clase de uso 1 de muy buena productividad.

Se utiliz6 un disefio en bloques completos al azar con cuatro repeticiones y cinco tratamientos,
los cuales se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1: Tratamientos evaluados. Fertilizacion foliar en maiz, Pergamino, campariia 2006/07

Trat Denominacion del Estadio de
Fertilizante Aplicacion
TO
T1 Urea foliar 22 1 ha™' V7 (7 hojas expandidas)
T2 Zn 1000 ml ha™! V7 (7 hojas expandidas)
Urea foliar 22 1 ha™' V7 (7 hojas expandidas)
T3 + Zn 1000 ml ha™!
Urea foliar 22 1 ha™ V7 (7 hojas expandidas)
T4 Zn 2000 ml ha'!




La urea de aplicacién foliar, denominada FoliarsolU, contiene 20 % N (p/p) y una densidad de
1,1 gem™. La fuente de Zn un floable 40% p/v.

El ensayo se sembr6 el dia 11 de setiembre de 2006 en SD, con antecesor soja de primera,
utilizando el hibrido Nidera Ax 882MG. La fertilizacion de base consisti6 en la aplicacion de 90 kg ha’
! de fosfato monaménico, y 198 kg ha™' de UAN en V6 (63 kgN ha™). El lote sobre el cual se instald el
experimento puede considerarse de mediana fertilidad (Tabla 3), con 64 kgN ha” disponibles en el
suelo al momento de la siembra (0-60 cm).

Tabla 3: Andlisis de suelo al momento de la siembra.

Prof pH Conductividad Materia N total Fésforo N-
(Ds/m) Organica disponible Nitratos
agua 1:2,5 %0 ppm ppm
0-20 5,6 0,381 3,02 0,151 9 11
20-40 8
40-60 6

Las aplicaciones de fertilizante foliar fueron realizadas con mochila manual de presion
constante. La misma contaba con un botalén aplicador de 200 cm provisto de 4 picos a 50 cm y
pastillas de cono hueco 80015 que permiten asperjar 100 1 ha™. El estado del cultivo y las condiciones
ambientales al momento de la aplicacion, se describen en las Tablas 4 y 5, respectivamente.

Tabla 3: Estado del cultivo al momento de la aplicacion.

Momento de aplicacion Fecha de Estado del Altura (cm) Cobertura (%)
aplicacion cultivo
V7 7-dic V7 65 73

Tabla 4: Condiciones ambientales durante la aplicacion.

Momento de | Humedad | Humedad | Temperatura | Humedad Velocidad. Nubosidad | Ppciones 24
aplicacion de suelo | de suelo aire (°C) relativa viento hs dda
(0-2 cm) | (3-18 cm) (%) (kmh™)
V7 H H 20,6 73 8,2 NE 0 0

Escala de nubosidad: 0 completamente despejado, 9 completamente cubierto
dda: después de aplicacion.

La cosecha se realiz6 en forma manual, con trilla estacionaria de las muestras. Para el estudio
de los resultados se realizaron anélisis de la varianza y comparaciones de medias.

Resultados y discusion:
a) Condiciones climdticas de la campariia

Las precipitaciones durante el ciclo del cultivo en Pergamino se presentan en la Figura 1. Por
su parte, los datos de radiacién y temperatura en los meses de diciembre y enero se muestran en la
Figura 2. El ambiente fue muy favorable, a punto tal que el registro de precipitaciones durante el ciclo
de cultivo super6 la media anual de la localidad. A pesar de esta buena pluviometria, el nimero de dias
nublados y de baja insolacién fue muy limitado, lo que posibilité una adecuada oferta luminica durante
el periodo critico para la definicién de los rendimientos.
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Figura 1: Precipitaciones decddicas acumuladas (mm) en el sitio experimental. Localidad de

Pergamino, (Bs As), campaiia 2006/07.

a e_T°C I
35,0 ~ , T 14,0
+— Heliofania
* - * * ’00.“ X
30,0 - [+ o ¢ " T e oY% .o ¢ 12,0
o p 'z N
\ . * /¢ .
250 L/ |+ s i + 10,0
~ S0 ,q“‘ . ’q » o, \ ¢
O ; B’ uf J #h‘-m‘fﬂx'. M
2'_, [I
s 20,0 ‘v Pl % I Lgo <
3 ¢ * :9
: :
g_ 15,0 + + 6,0 g
. * * [=
8 ! E
10,0 . . 4,0
.
.
5,0 + * + 2,0
. . *
. . *
0,0 HHHHHHHHH{HHH{HmiHHHﬁ‘HH{HHHHHHHHH 0,0
WO WO WO WO WO WO WO WO
I oS S AT IS 4 6 o o o o F
FF RN P REE RN S
\_ J

Figura 2: Insolacion (en hs y décimas de hora) y temperatura media (°C) diarias durante los meses de
diciembre y enero, en el transcurso de de los cuales se ubico el periodo critico para la definicion de

los rendimientos. Localidad de Pergamino,

b) Resultados de los ensayos

(Bs As), campaiia 2006/07.

En la Figura 3 se presentan los rendimientos de los diferentes tratamientos. Estos fueron
aceptables y reflejaron la buena condiciéon ambiental de la campafia. La aplicaciéon de Urea foliar



produjo incrementos significativos en los rendimientos. Siendo el maiz un cultivo altamente
demandante en N, era esperable observar este comportamiento. Las diferencias fueron pequefias en
magnitud dada la baja dosis aplicada, aunque la eficiencia de uso de este nitrégeno (EUN), fue muy
elevada, alcanzando a 165 kg maiz : ng'l. La EUN del N foliar fue calculada como [(Rendimiento T1
+ Rendimiento T3) — (Rendimiento TO + Rendimiento T2)] / 5. La aplicacién foliar de Zn produjo
diferencias no significativas y muy discretas en los rendimientos, alcanzando a 312 kg ha” (3%)
cuando se usé como medio agua (T2-T0), y de 449 kg ha™ (4%) cuando se utilizé agua + Urea en
solucién (T3-T1).
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Figura 3: Rendimiento como resultado de la aplicacion de Urea Foliar (FoliarsolU) y Zn foliar en
maiz. Letras distintas representan diferencias estadisticamente significativas. Las barras verticales
indican la desviacion Standard de la media. Pergamino, Camparia 2006/07.



Figura 4: Incrementos de rendimiento en maiz con relacion al testigo absoluto, por la aplicacion de
Urea Foliar (FoliarsolU) y Zn foliar en maiz. Las barras verticales indican la desviacion Standard de
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la media. Pergamino, Campaiia 2006/07.
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Figura 5.b
Figura 5: Componentes del rendimiento: a) Nimero y b) Peso de los granos de maiz como resultado
de la aplicacion de diferentes estrategias de fertilizacion foliar. Pergamino, Camparia 2006/07.

Conclusiones:

Las condiciones hidricas y de radiaciéon y temperatura durante la campafia 2006/07 fueron muy
favorables, y en este ensayo permitieron obtener rendimientos aceptables.

La aplicacion de los fertilizantes ensayados en mezcla mostré una tendencia favorable aunque discreta
sobre los rendimientos, que no alcanzé la significancia estadistica. Los mejores rendimientos se
alcanzaron para la aplicacion en el estadio V6, donde los incrementos sobre el testigo fueron del 7,5 %.

Bibliografia:

*Ferraris, G., L. Couretot y J.C. Ponsa. 2005. Evaluaciéon de la aplicaciéon de fésforo, azufre y
micronutrientes. En: Maiz. Resultados de Unidades Demostrativas, afio 2004/05. Proyecto Regional
Agricola, CERBAN: 56-63.



