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Introduccion:

El maiz es el cultivo del cual se dispone mayor diversidad y oferta varietal. Tradicionalmente,
la selecciéon de un hibrido determinado se ha realizado en funcién de su potencial de rendimiento,
pero en la actualidad, otros factores también resultan de singular interés, como ser su ciclo,
adaptacién a un determinado ambiente que en algunos casos no es de méximo potencial, o la calidad
del grano para fines determinados i.e. nutricién animal. La oferta de materiales ha acompanado esta
tendencia, brindando un abanico de opciones donde es posible encontrar, para una misma empresa,
hibridos que difieren en cuanto a potencial, estabilidad de rendimiento y costo, asi como valor
agregado en cuanto a resistencia a insectos, herbicidas y granos de mayor valor nutricional. Frente a
esta diversidad, el Proyecto Regional Agricola y el darea de Desarrollo Rural de INTA Pergamino
generan anualmente informacién a nivel regional que permite a productores y asesores orientar la
eleccion y asi realizar recomendaciones validas para todo el centro y norte de Buenos Aires.

El objetivo de este trabajo fue realizar una caracterizacion y evaluacion de rendimiento de
diferentes hibridos comerciales de maiz en el area de influencia de la localidad de Coldn, en el Norte
de la provincia de Bs. As.

Materiales y métodos:

El ensayo se instalé en la localidad de Sarasa, partido de Coldn, sobre un suelo serie Rojas,
Argiudol tipico. El lote experimental tiene una historia de mds de 20 afios de agricultura continua y
cuatro en siembra directa. Como antecesor tuvo la secuencia trigo/soja. Fue sembrado los dias 29 y
30 de setiembre, en siembra directa a una densidad de 80000 semillas ha! e hileras espaciadas a
0,525 m. Se sembraron 39 materiales en franjas con testigo apareado cada cinco materiales, siendo el
testigo Nidera Ax 882 CLMG.

De acuerdo con el diagndstico realizado a partir del andlisis de suelo, el cultivo fue fertilizado
con 100 kg ha de fosfato monoaménico (11-23-0) y 40 kg ha de sulfato de amonio (21-0-0-24S)
aplicados a la siembra al costado de la semilla, mds 322 kg ha' de una solucién (30-0-0-5S)
chorreada en superficie en el estado V5 (Escala de Ritchie and Hanway, 1993), el dia 27 de octubre.
Las unidades experimentales, de 945 mz, fueron cosechadas en forma completa al momento de
evaluar el ensayo, el dia 17 de Marzo.

Los rendimientos fueron corregidos por el testigo de acuerdo a la siguiente férmula:

Rendimiento corregido hibrido A = rendimiento medio testigo * (Rendimiento hibrido A / (i/5
rtest_i + j/5 rtest_j))

donde i y j representan la distancia entre las parcelas del hibrido A respecto de los testigos iy j; y
rtest_i y rtest_j representan el rendimiento de estos testigos.



Los datos de suelo correspondientes al ensayo se describen en la Tabla 1:

Tabla 1: Andlisis de suelo a la siembra en capa superficial de suelo

Materia Fésforo N- S-
Sitio prof pH Organica Ntotal disponible Nitratos Sulfatos
agua 1:2,5 % ppm ppm Ppm
Colén 0-20 5.8 3,22 0,161 21 14 12
20-40 7

Las malezas fueron controladas adecuadamente. Dentro de las determinaciones realizadas, se
evalud el nimero de plantas a cosecha, fecha de floracién, altura final de plantas, altura de insercion
de espiga, porcentaje de plantas quebradas y volcadas, y severidad de roya. Para esta enfermedad, se
realizé una evaluacion de severidad en R3-R4, evaluando (4rea de tejido afectada por la enfermedad /
total del darea x 100) por medio de la escala visual desarrollada para roya anaranjada de la hoja en
trigo, por Peterson et al (1948). Asimismo, se determiné la incidencia de Mal de Rio Cuarto, en base
al % de plantas sintomadticas (Laguna et al., 1997; Lenardon et al., 1999). Se registr6 la humedad de
cosecha, el peso hectolitrico, la textura de los granos y el nimero de hileras por espiga, asi como los
componentes del rendimiento (nimero y peso de granos).

Resultados y discusion:

En la Figura 1 se presentan las precipitaciones del sitio durante el ciclo de cultivo, y en la
Figura 2 las temperaturas y horas de luz durante los meses de Diciembre, y Enero, meses en los que
tuvo lugar el periodo critico de todos los materiales. Las precipitaciones fueron frecuentes y bien
distribuidas, manteniendo al cultivo en una 6ptima condicién hidrica durante todo el ciclo. En cuanto
a las horas de luz, si bien se registraron varios dias nublados en la post-floracion, entre el 1 y 10 de
Enero, las condiciones de luminosidad pueden considerarse aceptables teniendo en cuenta que se
traté de un ano himedo.
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Figura 1: Precipitaciones acumuladas cada 5 dias (mm) en el sitio experimental. Localidad de
Colon, (Bs As), campaiia 2006/07.
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Figura 2: Insolacion (en hs y décimas de hora) y temperatura media (°C) diarias durante los meses
de Diciembre y Enero, en el trancurso de de los cuales se ubico el periodo critico para la definicion
de los rendimientos en todos los materiales. Localidad de Colon, (Bs As), campariia 2006/07.

En la Tabla 2 por su parte, se presentan datos morfoldgicos y de fenologia evaluados en el
ensayo, que permiten caracterizar a los materiales evaluados. En la Tabla 3 en cambio, se expresan
datos de vuelco, quebrado, prolificidad y algunas caracteristicas de la espiga. Asimismo, en la Tabla
4 se presentan los datos de sanidad de los materiales, en cuanto a comportamiento a Roya de la hoja
(Puccinia sorghi) y Mal de Rio Cuarto (MRC). Las evaluaciones de enfermedades fueron realizadas
por la Ing Lucrecia Couretot.



Tabla 2: Algunas caracteristicas morfologicas y de fenologia de los hibridos evaluados. Ensayo
Colon, Red de ensayos comparativos de rendimiento del Proyecto Regional Agricola, INTA

Pergamino, campaiia 2006/07.

Empresa Hibrido Dengllngag‘/):ae(:ha Ft::1ha Altur?mp;lanta Ins (ens‘|):>|ga
Monsanto Dk 747 MG SD 78095 23-Dic 2,60 1,15
SPS 2790 MG 90159 21-Dic 2,60 1,20
Dow MASS 484 MG 86349 21-Dic 2,90 1,30
La Tijereta LT 620 MG 71746 22-Dic 2,70 1,25
Monsanto Dk 700 MG 74286 22-Dic 2,45 1,05
Monsanto AW 190 MG 83175 23-Dic 2,80 1,20
Monsanto Dk 684 RR2 SD 92063 20-Dic 2,50 1,10
La Tijereta LT 616 MG 74286 20-Dic 2,60 1,05
Nidera Nidera Ax 892 MG 68571 24-Dic 2,60 1,25
Monsanto Dk682 MG 73016 21-Dic 2,70 1,30
Syngenta NK 880 TD Max 70317 20-Dic 2,50 1,20
ACA semillas | ACA 417 RR2 80000 25-Dic 2,70 1,15
Pioneer P33Y45 74921 21-Dic 2,80 1,10
Nidera Nidera Ax 820 MG 78730 19-Dic 2,40 0,90
Nidera Ax 882 CL MG 78206 21-Dic 2,40 1,05
Nidera Ax 882 CL MG (T) 79841 21-Dic 2,50 1,15
Dow MASS 534 84444 23-Dic 2,20 1,40
Dow MASS 534 RR2 75556 23-Dic 2,80 1,40
Don Mario H 2740 MG 72937 23-Dic 2,70 1,30
Syngenta NK 900 TD Max 71032 25-Dic 2,45 1,10
Monsanto Dk 670 MG SD 73016 21-Dic 2,30 1,05
Syngenta NK 940 71111 25-Dic 2,75 1,25
Sursem Cedric MG 69841 21-Dic 2,45 1,00
Don Mario H 2741MG 83810 23-Dic 2,50 1,20
SPS 2722 RR 80635 22-Dic 2,50 1,15
Syngenta NK 795 TD Max 68571 18-Dic 2,40 1,00
La Tijereta LT 622 MG 71746 24-Dic 2,65 1,15
Pioneer P 31P77 72381 24-Dic 2,40 1,05
La Tijereta LT 625 71746 22-Dic 2,55 1,30
Pioneer P 31KP028 72381 23-Dic 2,70 1,20
Pioneer P31Y04 71746 20-Dic 2,20 0,95
Advanta AM 8323 73016 24-Dic 2,45 1,00
Advanta AM 8310 72381 17-Dic 2,35 1,05
SPS 2720 MG 76190 23-Dic 2,10 1,30
ACA semillas | ACA 2005 MG 76825 22-Dic 2,60 1,10
Don Mario H 2765 73651 24-Dic 2,50 1,10
Sursem SRM 540 MG 78095 19-Dic 2,70 1,20
ACA semillas | ACA 2001 MG 73651 24-Dic 2,80 1,40
Advanta AM 8330 69762 14-Dic 2,70 1,30
Fortin Refugio | Don Luna 78730 22-Dic 2,50 1,10

Del cuadro anterior se destaca la gran altura y elevada insercion de la espiga, con relacién a
los valores que alcanzaran los mismos cultivares en los afios anteriores. Las condiciones muy
favorables de crecimiento, la temperatura de la primavera y el espaciamiento reducido entre hileras
habrian posibilitado este comportamiento.



Tabla 3: Porcentaje de vuelco y quebrado, indice de prolificidad y algunas caracteristicas de
conformacion de la espiga de los materiales evaluados. Ensayo Colon, Red de ensayos comparativos
de rendimiento del Proyecto Regional Agricola, Desarrollo Rural INTA Pergamino, camparia

2006/07.
Empresa Hibrido vlzlligtda:s q:;i?;?isas Indice Inc;l;r;?glaon Ealee bl sl it
a cczf/f)cha a cczf/f)cha prolificidad hacia abajo N hileras punta esp

Monsanto Dk 747 MG SD 0 0 100 Si 14-16 LI
SPS 2790 MG 0 0 100 Si 14-16 LI
Dow MASS 484 MG 0 0 96 Si 16-18 LI
La Tijereta LT 620 MG 0 0 94 Si 16 LI
Monsanto Dk 700 MG 0 0 100 Si 14 LI
Monsanto AW 190 MG 4 0 100 No 14 C
Monsanto Dk 684 RR2 SD 0 0 100 Si 14 C
La Tijereta LT 616 MG 0 0 100 Si 14 LI
Nidera Nidera Ax 892 MG 0 0 100 Parcial 16 Mi
Monsanto Dk682 MG 0 0 98 Si 14 LI
Syngenta NK 880 TD Max 0 0 100 Si 16-18 MI
ACA semillas | ACA 417 RR2 0 0 97 Parcial 16 MI
Pioneer P33Y45 0 0 100 Si 14-16 Mi
Nidera Nidera Ax 820 MG 0 4 100 Si 16-18 LI
Nidera Ax 882 CL MG 0 0 102 Si 16 C
Nidera Ax 882 CL MG (T) 0 0,8 100 Si 16 C
Dow MASS 534 0 0 100 Si 14-16 MI
Dow MASS 534 RR2 0 0 100 Si 14-16 MI
Don Mario H 2740 MG 0 0 100 No 14-16 LI
Syngenta NK 900 TD Max 0 0 100 No 16 C
Monsanto Dk 670 MG SD 0 0 100 Parcial 14 LI
Syngenta NK 940 0 0 100 No 16 C
Sursem Cedric MG 0 0 100 Si 14 Mi
Don Mario H2741MG 0 0 100 Si 12 LI
SPS 2722 RR 0 0 100 No 16-18 Mi
Syngenta NK 795 TD Max 0 0 100 Si 14-18 LI
La Tijereta LT 622 MG 0 0 96 Si 14 C
Pioneer P 31P77 0 0 100 No 14-18 LI
La Tijereta LT 625 0 0 100 Si Dic-14 LI
Pioneer P 31KP028 0 0 100 Parcial 14-18 MI
Pioneer P31Y04 0 0 100 Parcial 14 C
Advanta AM 8323 0 4 100 Si 18-20 LI
Advanta AM 8310 0 0 100 Si 14-16 MI
SPS 2720 MG 0 2 100 Si 14-16 Ml
ACA semillas | ACA 2005 MG 0 0 100 Si 14 MI
Don Mario H 2765 0 0 100 Si 14-16 LI
Sursem SRM 540 MG 0 0 100 Si 16 Mi
ACA semillas | ACA 2001 MG 0 2 100 Parcial 14 C
Advanta AM 8330 0 0 100 Si 16 C
Fortin Refugio | Don Luna 0 2 100 Si 14-18 LI

Indice de prolificidad = Niimero de espigas en 100 plantas / 100

Punta espiga: C=Completa, Li=Ligeramente incompleta, Mi=Medianamente incompleta

A pesar de la elevada altura e insercidon alcanzada por el cultivo, el quebrado y vuelco de
plantas fue muy bajo, posibilitado por la resistencia a Diatraea de algunos materiales, y su baja



incidencia en los demds. Si bien se detectaron ocasionales posturas en la tultima semana de
Diciembre, nunca se alcanzé el umbral de control sugerido por lanonne (2001).

La caracteristica de completar mds o menos la espiga tiene un componente genético y uno
ambiental. En el presente ensayo, los materiales completaron muy bien el extremo superior de las
espigas, gracias a la buena disponibilidad de agua y nutrientes durante la floracion y postfloracion,
que redujo a su minima expresion el aborto de flores y granos.

Tabla 4: Comportamiento a Roya comiin (Puccinia sorghi) en el estado R3-R4 y Mal de Rio Cuarto
evaluados en los diferentes materiales. Ensayo Colon, Red de ensayos comparativos de rendimiento
del Proyecto Regional Agricola, Desarrollo Rural INTA Pergamino, campaiia 2006/07.
Resistencia a Roya comin Mal Rio Cuarto
Incidencia

Empresa Hibrido Area foliar Tipo de reaccién % de plant
afectada (%) prevalente (% de plantas
sintomaticas)
Monsanto Dk 747 MG SD 4 3 2,5
SPS 2790 MG 3 2 1
Dow MASS 484 MG 4,5 3 1,5
La Tijereta LT 620 MG 5 3 3
Monsanto Dk 700 MG 3 2 2
Monsanto AW 190 MG 3 2 1,5
Monsanto Dk 684 RR2 SD 3 2 2
La Tijereta LT 616 MG 5 3 1
Nidera Nidera Ax 892 MG 3 2 2
Monsanto Dk682 MG 4 2 0,5
Syngenta NK 880 TD Max 3 2 1,5
ACA semillas | ACA 417 RR2 4,5 3 3
Pioneer P33Y45 5 3 2,5
Nidera Nidera Ax 820 MG 3 2 1
Nidera Ax 882 CL MG 3,5 2 1,5
Nidera Ax 882 CL MG 3,5 2 1,5
Dow MASS 534 4 3 2
Dow MASS 534 RR2 5 3 2,5
Don Mario H 2740 MG 3,5 2 2
Syngenta NK' 900 TD Max 3 2 3,5
Monsanto Dk 670 MG SD 3,5 2 1,5
Syngenta NK 940 3 2 4
Sursem Cedric MG 45 3 2,5
Don Mario H 2741MG 5 2 1
SPS 2722 RR 3 2 1
Syngenta NK 795 TD Max 3 2 1
La Tijereta LT 622 MG 5 3 2
Pioneer P 31P77 3 2 2
La Tijereta LT 625 5 3 1
Pioneer P 31KP028 3 2 2
Pioneer P31Y04 3 2 2
Advanta AM 8323 5 3 1
Advanta AM 8310 5 3 1
SPS 2720 MG 4 3 2
ACA semillas | ACA 2005 MG 5 3 1
Don Mario H 2765 3,5 2 1
Sursem SRM 540 MG 4 3 2
ACA semillas | ACA 2001 MG 4.5 2 2




Advanta AM 8330 4 3 2
Fortin
Refugio Don Luna 3 2 1,5

Para evaluar el comportamiento a Roya comtn se midieron la severidad y el tipo de
infeccion. En todos los casos, las observaciones se realizaron en las plantas cuatro semanas después
de antesis (Estado R3-R4). El tipo de infeccidon se midi6 con una escala de 1 a 4 (Peterson et al.,
1948) siendo: 1- Ausencia de sintomas o puntos necréticos o clordticos, 2- Pustulas pequeifias con o
sin puntos necréticos, 3- Pustulas grandes, y 4- Pustulas grandes con dreas necréticas que se unen. La
severidad de Roya fue en general més baja que en el ensayo de la campafia 2005/06. En cambio, la
incidencia de Mal de Rio Cuarto se incrementd, aunque estuvo muy lejos de alcanzar los valores
reportados para algunos sitios localizados en el Oeste de la Region Pampeana.

En la Tabla 5 se presentan los rendimientos, sus componentes y algunos pardmetros simples
que hacen a la calidad de los granos cosechados. Se destaca el buen nivel de rendimiento del ensayo,
en respuesta a las condiciones climaticas favorables de la campafia y a la elevada fertilizacién que
recibiera el lote.



Tabla 5: Rendimiento de grano ajustado por el testigo, niimero de granos por espiga, niimero y peso de
granos, color, textura y peso hectolitrico de los granos ajustado por humedad, para los diferentes
materiales evaluados. Ensayo Colon, Red de ensayos comparativos de rendimiento del Proyecto Regional

Agricola, Desarrollo Rural INTA Pergamino, campaiia 2006/07.

Empresa Hibrido Rgm‘gg';m Componentes de rendimiento Calidad grano
ajustado
por testigo Granos/espiga granos/m2 2eso mil(g) Color Textura Heclzgls:’:'ico
Monsanto Dk 747 MG SD 15048 582 4543 331 AN SD 72,2
SPS 2790 MG 15033 627 5655 266 AN SD 74,2
Dow MASS 484 MG 14324 568 4712 304 AN | Dentado 68,8
La Tijereta LT 620 MG 14081 617 4160 338 AN SD 73,4
Monsanto Dk 700 MG 13939 550 4083 341 AN SD 75,5
Monsanto AW 190 MG 13899 583 4846 287 C SD 73,1
Monsanto Dk 684 RR2 SD 13706 523 4814 285 AN SD 72,5
La Tijereta LT 616 MG 13696 523 3886 352 AN SD 74,6
Nidera Nidera Ax 892 MG 13663 576 3948 346 AN SD 70,4
Monsanto Dk682 MG 13549 619 4426 306 AN SD 73,0
Syngenta NK 880 TD Max 13545 672 4728 286 AN Duro 74,7
ACA semillas | ACA 417 RR2 13422 523 4057 331 AN SD 75,5
Pioneer P33Y45 13296 471 3525 377 AN SD 75,7
Nidera Nidera Ax 820 MG 13292 524 4127 322 AM | Dentado 70,9
Nidera Ax 882 CL MG 13213 492 3928 336 AN SD 71,6
Nidera Ax 882 CL MG (T) 13069 547 4338 303 AN SD 70,8
Dow MASS 534 12897 519 4384 294 AN SD 74,7
Dow MASS 534 RR2 12850 606 4580 281 AN SD 74,8
Don Mario H 2740 MG 12777 481 3510 364 AN SD 72,0
Syngenta NK 900 TD Max 12611 550 3907 323 C Duro 72,0
Monsanto Dk 670 MG SD 12494 470 3431 364 AN SD 73,9
Syngenta NK 940 12353 564 4011 308 C Duro 72,5
Sursem Cedric MG 12347 490 3423 361 AN SD 73,6
Don Mario H 2741MG 12306 466 3903 315 C Duro 74,4
SPS 2722 RR 12191 511 4119 296 AN SD 72,5
Syngenta NK 795 TD Max 12037 554 3799 317 AM | Dentado 70,3
La Tijereta LT 622 MG 11934 527 3628 329 AN SD 72,9
Pioneer P 31P77 11770 453 3279 359 C Duro 71,4
La Tijereta LT 625 11769 519 3724 316 AN SD 75,4
Pioneer P 31KP028 11685 449 3248 360 C Duro 70,0
Pioneer P31Y04 11683 421 3021 387 C D 75,7
Advanta AM 8323 11590 588 4290 270 C Duro 69,1
Advanta AM 8310 11564 465 3363 344 AN SD 72,4
SPS 2720 MG 11245 512 3900 288 AN SD 75,3
ACA semillas | ACA 2005 MG 11170 521 4005 279 C Duro 76,6
Don Mario H 2765 11069 449 3308 335 AN SD 72,6
Sursem SRM 540 MG 11064 505 3945 280 AN D 69,5
ACA semillas | ACA 2001 MG 10947 534 3933 278 AN SD 69,6
Advanta AM 8330 10938 482 3364 325 AN SD 70,0
Fortin Refugio | Don Luna 10272 445 3500 293 C Duro 72,1

Coeficiente de variacion del testigo: 5,2 %

Del mismo modo, en la Figura 3 se presentan los rendimientos como porcentual respecto del
testigo, y la humedad de cosecha del ensayo. Los mejores tratamientos superaron en un 15 % el



rendimiento del testigo. Aproximadamente un 50 % de los materiales se ubicaron en un rango de +-
10% respecto del rendimiento medio del testigo. Las diferencias relativas entre cultivares fueron de
mayor amplitud si se las compara con los ensayos realizados en afos anteriores (Ferraris et al., 2004;
2005). Esto se deberia a que los materiales de mayor potencial de rendimiento pudieron expresarlo,
debido a las excelentes condiciones de la campaiia.
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Figura 3: Rendimiento relativo al testigo (Rendimiento hibrido x 100 / rendimiento testigo) (testigo:
Nidera Ax 882CL MG) y humedad de cosecha de los hibridos evaluados. Ensayo Colon, Red de ensayos
comparativos de rendimiento del Proyecto Regional Agricola, Desarrollo Rural INTA Pergamino,
campaiia 2006/07.

De todos los parametros evaluados, el nimero de granos fue el que explic6 en mayor medida
los rendimientos (Figura 4.b), aunque la relacién no fue demasiado robusta (R2 < 50). Esto se deberia
a que algunos hibridos no tienen al nimero de granos como estrategia excluyente para formar su
rendimiento. Esta débil asociacién entre rendimiento y nimero de granos ya fue observada en
ensayos comparativos de cultivares de afios anteriores (Ferraris et al., 2005). No se determind una
relacion clara entre longitud del ciclo y rendimiento (Figura 4.a). El rendimiento de lo materiales no
pudo ser explicado por el peso de los granos (Figura 4.c) y su peso hectolitrico (Figura 4.d).
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Figura 4: Relacion entre el rendimiento y a) longitud del ciclo expresada a través de la humedad de
cosecha, b) niimero de granos m?, ¢) peso de 1000 granos y d) peso hectolitrico.

Conclusiones:

» El ciclo agricola 2006/07 se caracterizé por la buena disponibilidad hidrica durante todo el ciclo,
y condiciones de luminosidad y temperatura que no condicionaron los rendimientos. Esto
sumado a una disponibilidad de nutrientes adecuada posibilité la obtenciéon de elevados
rendimientos.

» La incidencia de Diatraea saccharalis fue baja, e hizo que atin los materiales no transgénicos
llegaran a cosecha con baja incidencia de quebrado de tallos.

» El area foliar afectada por Roya oscil6 entre 3 y 5 %, menor que en las dos campaifias previas,
con una reaccion de tipo 2 o 3.

» Se observé una gran diversidad en cuanto a caracteristicas agrondmicas de los cultivares. Dentro
de esta variabilidad, la tendencia fenotipica dominante que representa la mayor parte de los
cultivares disponibles en el mercado responde a hibridos de espiga tnica con gran nimero de
hileras (16 o mas) y grano anaranjado-semidentado, velocidad de secado, llenado de espiga casi
completo o completo, buen peso hectolitrico y tolerancia a vuelco y quebrado.

» Aproximadamente la mitad de los materiales evaluados alcanzé un rendimiento que oscil6 en +-
10% respecto del testigo. En este ensayo, las diferencias de rendimiento entre materiales se



ampliaron con relaciéon a los de campaias anteriores, debido a que las buenas condiciones
ambientales permitieron que los hibridos de mayor potencial de rendimiento pudieron
expresarlo.

» Bajo buenas condiciones de manejo, el maiz demostré ser un cultivo capaz de alcanzar niveles
de productividad que, a los precios actuales del grano, lo hacen una alternativa viable dentro de
las opciones de produccién que tienen hoy los agricultores del norte de Buenos Aires.
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